Das Hauptprogramm delegiert eine
Aufgabe an ein Unterprogramm

Hauptprogramm Unterprogramm
Anwe?sung_l,: l D /LUnterprogramm_l() {
Anweisung_2; @ Anweisung 1;

Anweisung_2;

A [ 3;
w nweisung_
Anweisung_3; 1 @

Unterprogramm_1();




Vorteile von Unterprogrammen

» Top-Down-Verfahren: “Teile und Herrsche”
- Zerlegung eines Problems in Teilprobleme

» Lesbarkeit

- Kompakter, tbersichtlicher und selbsterklarener
Programmaufbau

> Wiederverwendbarkeit

- Ein Unterprogramm kann ftr andere ahnliche
Aufgaben wieder verwendet werden

> Anderbarkeit / Erweiterbarkeit
- Anderungen nur an einer zentralen Stelle

> Testbarkeit

- Getrennte Tests einzelner Programmteile leicht
moglich



Globale und lokale Variablen

Hauptprogramm
globale Variablen

Unterprogramm a
lokale Variablen

Unterprogramm b
lokale Variablen

Unterprogramm c
lokale Variablen

Anweisung_1;
Anweisung_2;




Parametertibergabe

Hauptprogramm

Anweisung_1;
Anweisung_2;

inti=1;

Anweisung_3;
Anweisung_4;

Unterprogramm

Parameteru

bergabe

>

Anweisung_1;
Anweisung_2;
Anweisung_3;




Ruckgabewert

Hauptprogramm

Anweisung_1;
Anweisung_2;

inti=1;
int = Unterprogramm_1(3,i); =

Anweisung_3;

Unterprogramm

Anweisung_4;

Ruckgabewert

int Unterprogramm_1(int x, int y) {
int res;
Anweisung_1;
Anweisung_2;
Anweisung_3;




Beispiel in C#

Hauptprogramm Methode

—> public int berechneMax(int x, int y) {
int res;
if (x<y) {res =vy;} else {res = x;}

\/\. return rc<:
}

Ruckgabewert




Call By Value

Anderungen der

Parameterwerte
Hauptpro< in der Methode >rprogramm
N werden nicht
UbernW
inti=10;
aendere(i); »| public void aendere(int i) {
 — .
| =5;
CW(“i = “+i); }
| ist immer noch 10! Das Schlisselwort void
gibt an, dass kein Wert
\/ zurtickgegeben wird.

Call By Value geschienht in C#
far alle Werttypen
(int, long, float, double, ...).




Call By Reference

Parameterwerte
Hauptpro< in der Methode >rprogramm
N werden
UbernW
int[] feld = {10,20};
aendere(feld); — »| public void aendere(int[] f) {
CW(“feld[0] ="+ H01=5;
feld[0]); !
feld[0] ist nun 51!

-

Call By Reference geschieht in C#
fur Felder und Objekte.




Globale Variablen

/

Globale Variablen

Hauptpro< werden in der >rprogramm

\ Methodew

GIoMobaI:O;

N\

public void aendere() {

-

iGlobal=-1;

iGlobal=1;

aendere(); < >

CW(iGlobal); 1
iIGlobal ist -1

Globale Variablen sind in jeder
Methode sichtbar und kénnen
verandert werden.
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